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Статью по теме и методам исследования следует отнести ке, поскольку в ней рассматриваются свойства частотно модулированного сигнала лазерного автодина ‑ его информационные свойства в приложении к задаче измерения изменения расстояния до внешнего отражателя. Рассматривается зависимость спектральных свойств периодически частотно модулированного сигнала от расстояния до объекта и рассматривается возможность использования этих свойств сигнала для профилометрии неровной поверхности с разрешением высот рельефа поверхности в десятки нм.

Аналогичные задачи имеют место и решены в лазерной интерферометрии при периодической фазовой модуляции сигнала гомодинного интерферометра и получены разрешения в единицы и доли нм. В рецензируемой статье такие параллели и связи не проводятся и сравнительно не рассматриваются, что следует отнести к недостатку данной работы.

Статья представлена в неузкоспециализированный физический журнал, что накладывает определенные требования к изложению статьи и используемой терминологии. 
В статье это не принято во внимании, изложение работы имеет узкоспециализированный характер с использованием непонятных и не принятых терминов и выражений для широкого круга специалистов. 

Поэтому, по мнению рецензента, статья не готова к публикации и ее необходимо существенно переработать.

Конкретные замечания:

1. В статье используются разнообразные и многообразные термины для одного и того же процесса модуляции: фазочастотная модуляция, модуляция длины волны, частотная модуляция излучения, интерференционная модуляция, фазочастотная модуляция длины волны,  и др. Необходимо использовать по всей статье один термин по отношению к одному понятию и он должен быть принятым в радиотехнике и радиофизике, а не только в коллективе авторов. Используется частотная модуляция сигнала и этого термина надо придерживаться. Модуляция длины волны это не принятый термин. Фазочастотная модуляция это не принятый термин, даже уже потому, что мгновенная частота сигнала это скорость изменения его фазы – производная по времени от фазы, и поэтому изменение фазы неминуемо сопровождается изменением частоты сигнала.  
2. Что такое многочастотная интерферометрия. Это не принятый термин. И к чему это относится в статье?
3. Что это за область равнофазных расстояний? Это не известное представление. Необходимо пояснение и с физической точки зрения.
4. В радиотехнике используется термин пилообразная модуляция по частоте, по фазе. Модуляция длины волны не используется. Модуляция частоты также не принято говорить. Модуляция по частоте, по фазе, по амплитуде.
5. Что такое расстояние до измеряемого рельефа поверхности?! Рельеф, это форма, геометрическое очертание неровностей поверхности. 
В работе не измеряется расстояние до объекта. Иначе надо указать от какой поверхности измеряется расстояние до объекта. В работе определяется изменение расстояния, вернее определяется изменение положения объекта, или иными словами смещение поверхности относительно лазера.
6. Что в статье подразумевается под спектром автодина. Надо пояснить. Это спектр сигнала автодина? А частотная модуляция излучения лазера? Спектр излучения это уже другое. 

7. Выражение (1). Разве изменение мощности излучения лазера не зависит от фазы обратной связи, которая связана с расстоянием до внешнего отражателя? 
Почему в (1) не показана зависимость P2 от изменения тока?, тогда как у P1 это показано. 
Почему (0 зависит от времени? Тогда как предполагается, что внешний отражатель неподвижен во время регистрации сигнала?

Почему в аргументе косинуса не указана начальная фаза – предполагается, что она =0? Почему? Для этого нет оснований.

Зачем используются одинаковые скобки? Это мешает восприятию. 

Омега в (1) это циклическая частота излучения лазера и это надо указывать.
8. Выражение (2). Надо показать, как получено это выражение. Используется обозначение Р, что в (1) означает мощность – размерная величина. В (2) P безразмерная величина. Это надо устранить.
9. Выражение (3) и текст перед ним. Надо пояснить, что такое равнофазные расстояния, какой их физический смысл. Какие равенства фазы имеются ввиду – не надо темнить.   Эти расстояния и длины внешнего резонатора это одно и то же? – по тексту не ясно! О каком количестве интерференционных максимумов n идет речь? Надо пояснить. 
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 – девиации длины волны лазера. Что такое дивиации длины волны? Это ширина спектра излучения лазера?, или диапазон изменения центральной длины волны излучения лазера в результате применения частотной модуляции? Надо пояснить.
10. Поведение низкочастотного спектра автодинного сигнала. Какой высокочастотный спектр сигнала? Сигнал это же (1) или (2). Надо пояснить или правильно переформулировать.
11. «при различных стационарных набегах фазы» Надо пояснить о чем это? Что такое стационарный набег фазы и где.
12. Рисунки 1. По оси абсцисс приведены частоты f. О таких частотах не было речи в тексте. Надо пояснять что это за частота и где она в сигнале (2) или (1). По оси ординат указано  S. Надо в тексте пояснить что это до первой ссылки на этот рисунок. 

Спектры автодинного сигнала на равнофазном расстоянии. Что это такое, сигнал на расстоянии?! Надо переформулировать.
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=0, 0.2пи, 0.4пи. Разве эти произведения равны указанным значениям в реальном эксперименте? Не равны! Омега ~ 1015? тау ~10-11. Надо привести в соответствие и указать правильно.
13. Рис.2. Что по осям абсцисс и ординат отложено? Надо указать и пояснить в тексте.
14. Рис.3 Не реальные значения омега*тау указаны.
15. Для измерения рельефа поверхности требуется обеспечение необходимого поперечного разрешения. Иначе фаза отраженного сигнала будет определяться некоторым интегральным по нескольким неоднородностям значением.

16. «Задавали погрешность измерения амплитуд спектральных составляющих равную 3%. Минимальная точность измерения рельефа поверхности в этом случае составила 10 нм.» Погрешность измерения определяется не только одной погрешностью измерения амплитуд спектральных составляющих. Сделанный вывод не обоснован.

17. Надо пояснить каким образом может быть проведена настройка автодинной системы с использованием соотношения (3).

18. «Точность измерения рельефа поверхности в этом случае может достигнуть величины 1нм.» Это необоснованное заявление. Надо определить дополнительные условия, проанализировать остальные источники погрешностей.
19. На рис. 4 приведен общий вид экспериментальной установки. Зачем это? Это не выпускная работа в бакалавриате или магистратуре. В общем виде установки в данной научной статье нет нужды и смысла. Нужна схема экспериментальной установки с функциональными блоками. И по схеме описывать методику эксперимента. 
20. «Это приводило к небольшому поперечному набегу фазы». Где этот набег? Что понимается под небольшим набегом фазы? Надо все это пояснить.
«Однако поскольку регистрируется только переменная составляющая автодинного сигнала, то этот набег не вносил погрешности в измеряемую величину смещения транслятора.» Туманное пояснение. Во что вносит погрешность этот фазовый набег и почему? На что он должен сначала повлиять, чтобы возникла погрешность?

21. «полученные при отражении от зонда, …» Что называется зондом в данной работе? Это не объяснено. И ранее в тексте не было оговорено.
22. «Треугольная модуляция длины волны излучения проводилась на частоте  V1= 170 Гц посредством управления током питания лазера.»
 Что означает на частоте? Каким образом определялось, что длина волны изменяется соответствующим образом? Какое изменение должно быть тока накачки?

23. Необходимо теоретически – формально, показать какой вид принимает сигнал автодина, при используемой частотной модуляции излучения, и какой спектр имеет сигнал автодина в зависимости от положения внешнего отражателя.
24. Необходимо пояснить на каких предельных расстояниях от лазера должна находится поверхность внешнего отражателя, чтобы рассматриваемые в работе эффекты имели место. Это важный параметр разрабатываемого в работе измерителя.

25. Необходимо выявить и проанализировать все источники погрешностей обсуждаемого метода и правильно оценить достигаемое нормальное разрешение рельефа поверхности при тех или иных его поперечных характеристиках.  
Рецензент, 
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